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Objectivo:

Pesquisar, utilizando os conhecimentos anteriormente adquiridos, como funcionam as centrais nucleares.

Tarefa:

Pesquisar, utilizando os conhecimentos anteriormente adquiridos, como funcionam as centrais

nucleares.

Sugestédo: Consulte, no programa Moodle, os Power Point e textos sobre o assunto ou pesquise na
internet, prestando especial atencéo a:

- Combustivel de uma central nuclear
- Tipos de Energia libertada nas reac¢des nucleares
- Construcdo de uma central nuclear — precaucdes a tomar

- Funcionamento de uma central nuclear para producéo de electricidade

Tempo Previsto: 2 sessdes (90 minutos) Data: Outubro de 2010

Os Formador:

Anténio Fortuna

RESULTADO DA PESQUISA




1- Combustivel de uma central nuclear

Num reactor nuclear estdo combinados o combustivel e o emprego de um material moderador.
Normalmente utiliza-se uranio como combustivel com um conteldo de cerca de 3 % de U235, quase sempre
na forma de didxido de uranio (U0;), que é prensado em forma de grandes pastilhas e que se introduzem em
tubos com varios metros de comprimento, fabricados com uma liga especial de zircénio. Os tubos tém a
funcdo de evitar que os produtos resultantes da combustdo do uranio contaminem o interior do reactor.
Estes perigosos residuos ndao devem chegar ao liquido refrigerante do reator, pois em caso de fuga para o

exterior, iria contaminar o meio ambiente.
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Fig 2- Reator nuclear



Material Moderador

O uranio — 235 liberta elevadas quantidades de neutrdes, este enorme fluxo chega ao moderador que
rodeia os modulos de combustivel ou até que estd misturado em parte com este, reduzindo-o, e
controlando a reagao.

Os moderadores liquidos tém uma fun¢do de grande importancia, devido a sua agdo como meio
refrigerante. Este tipo de moderadores ndo sé absorvem a energia térmica libertada pelo abrandamento
dos neutrdes, mas também arrefece os mdédulos de combustivel aquecidos durante a reacdo. Tém a
funcdo de moderar a energia dos neutrdes produzidos na fissdo e também servem como refletores na
periferia do nucleo do reator de forma a minimizar a fuga de neutrées do nucleo. Ex: grafite, dgua leve,

agua pesada e berilio.

2- Tipos de Energia libertada nas reag6es nucleares

A reacdo nuclear é a modificacdo da composicdo do nucleo atdmico de um elemento, podendo
transformar-se em outro ou outros elementos. Esse processo ocorre espontaneamente em alguns
elementos. O caso mais interessante é a possibilidade de provocar a reacdo mediante técnicas de

bombardeamento de neutrdes ou outras particulas.
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Fig 3- Esquema de uma reagdo em cadeia de fissdo nuclear.

Existem duas formas de rea¢cbes nucleares: a fissdo nuclear, onde o nucleo atdmico se subdivide em duas

ou mais particulas; e a fusao nuclear, na qual ao menos dois nucleos atdomicos se unem para formar um

novo nucleo.


http://pt.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAcleo_at%C3%B4mico
http://pt.wikipedia.org/wiki/N%C3%AAutron
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php/Ficheiro:Rea%C3%A7%C3%A3o_em_cadeia_ur%C3%A2nio.jpg
http://pt.wikipedia.org/wiki/Fiss%C3%A3o_nuclear
http://pt.wikipedia.org/wiki/Fus%C3%A3o_nuclear

A reacdo de fissdo nuclear mais conhecida é a da cisdo do nucleo de uranio-235. O uranio captura um
neutrdo, torna-se instavel e fraciona-se em bario e cripton com emissao de dois neutrdes e uma elevada

guantidade de energia.
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3- Construgao de uma central nuclear — precaug¢ées a tomar

A construcdo das centrais nucleares exige cuidados de elevado rigor, porque em caso de acidentes as
consequéncias sdo de extrema gravidade para o ambiente e para as espécies animais, incluindo o
homem. Os materiais a utilizar na construcdo tém de ser adequados para aguentarem a elevada
libertacdo de energia nas reac¢des nucleares, bem como evitar a fuga de radiaces e aguas contaminadas
com substancias radioativas. Os locais onde se instalam as centrais nucleares tém de ser geologicamente
estdveis para que o risco de sismos seja minimizado. Toda a tecnologia instalada para o funcionamento e
prevencdo de falhas tem de estar rigorosamente em perfeito estado de sincronizacdo a fim de obter o

maior rendimento da central e a maxima seguranga.

Vantagens e Desvantagens da utilizagdo da energia nuclear

A energia nuclear é uma energia ndao renovavel, que como todas as outras tem as suas vantagens e

desvantagens.
Vantagens:

a) E um combustivel mais barato que muitos outros como, por exemplo, o petréleo. O consumo e a
procura do petréleo fizeram com que o seu preco disparasse, fazendo com que o uranio se tornasse
num recurso de baixo custo. E uma fonte mais concentrada na producdo de energia. Uma pequena
guantidade de uranio pode abastecer de eletricidade uma cidade inteira, fazendo reduzir os custos na

producao de energia elétrica.
b) N&o provoca efeito de estufa ou chuvas acidas;
c) E facil de transportar como novo combustivel;
d) Tem uma base cientifica extensiva para todo o ciclo.

e) E uma fonte de energia segura, visto que até a data sé existiram dois acidentes mortais.
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Permite reduzir o défice comercial.

Permite aumentar a competitividade.

Desvantagens:

E uma energia n3o renovavel, como referido anteriormente, visto que o recurso utilizado para

produzir este tipo de energia se esgotara futuramente.

As elevadas temperaturas da agua utilizada no aguecimento causa a poluicdo térmica pois esta é
langada nos rios e nas ribeiras, destruindo assim ecossistemas e interferindo com o equilibrio destas

mesmas.

O risco de acidente, visto que qualquer falha humana, ou técnica podera causar uma catastrofe sem
retorno, mas actualmente ja existem sistemas de seguranca bastante elevados, de modo a tentar

minimizar e evitar que estas falhas existam, quer por parte humana, quer por parte técnica.

A formacdo de residuos nucleares perigosos e a emissdo causal de radiagcbes causam a poluicao
radioativa, os residuos sao um dos principais inconvenientes desta energia, visto que atualmente nao
existem planos para estes residuos, quer de baixo ou alto nivel de radioatividade, estes podem ter

uma vida até 300 anos apds serem produzidos podendo assim prejudicar as gera¢des vindouras.

Pode ser utilizada para fiz bélicos, para a construcdao de armas nucleares, esta foi uma das primeiras
utilizagdes da energia nuclear, os fins bélicos sdo a grande preocupa¢ao nivel mundial, porque

projetos nucleares como o do Irdo, que ameagam a estabilidade econdmica e social.

Ser uma energia cara, visto que tanto o investimento inicial, como posteriormente a manutencao das
energias nucleares sdo de elevados custos, até mesmo o recurso minério, visto que existem paises

gue ndo o possuem, ou ndo em grande abundancia, tendo assim, que comprar ao estrangeiro.

Os seus efeitos, porque se houver um acidente as consequéncias deste irdo fazer sentir-se durante

anos, visto que a radioatividade continuara a fazer sentir-se

4- Funcionamento de uma central nuclear para producao de electricidade



Pretende-se com uma central nuclear produzir energia elétrica. Ela é produzida aproveitando o
aquecimento de agua em circuito fechado que, sobre a forma de vapor vai fazer acionar uma turbina a
qgual estd associada um gerador de producdo de energia elétrica. Todo este processo de producdo de

eletricidade se processa do mesmo modo que as centrais que usam combustiveis fosseis.
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Fig 4- Esquema de funcionamento de uma central nuclear
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